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简 介

锥形流量计是一种新型的差压式流量计。

自八十年代由美国McCrometer公司推出以来，便得到了广泛应用。锥形流量计可测

量各种雷诺数，可满足各种介质的应用条件要求。其操作原理同其他各种类型的差压流量计原理相同，都是基于密封管道中的能量守恒定理，但锥形流量计由于其独特的设计结构，扩大了流量测量范围，并避免了传统差压式流量计的一些局限性，因而性能更优。长期使用证明，锥形流量计与一般的差压式流量计相比，长期精度高、重复性好、受安装条件局限小、耐磨损、测量范围宽。

锥形流量计在管道中心处悬挂一锥形节流件，锥形件阻碍介质的流动，重塑流速曲线，在锥形件的下游可立即形成低压区，管道上游的正压同经节流件节流后的下游的负压之间有一压差，将正、负压用取压口取出，正压口位于管道的上游，负压口位于锥体的末端，通过测量两者之间差压，根据伯努力方程即可计算出管道中的流量。锥体位于管线中心，可对所测介质的流速曲线进行优化，因此测量精度高，对仪表上、下游的直管段要求低。

锥形流量计可测量包括油、水、蒸气、空气、天然气、氮气、焦炉煤气等介质。流体的条件可从深低温到超临界状态。工作温度最高700℃，最大压力40.5Mpa。若用特殊结构材质，温度压力还可以更高。可测量最高雷诺数为500万，最低雷诺数为8000甚至更低。产生满刻度差压信号从最低小于0.1千帕到最高几十千帕。
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锥形流量计是一种差压式流量仪表，与其它通用的差压流量计原理相同，都基于密闭管道中能量相互转化的伯努力定律。在稳定流场的情况下，管道中的流速与差压的平方根成正比。如上游的压力为Ｐ１，下游的压力为Ｐ２，产生的差压为△Ｐ，则：

· P=P1-P2, 节流的β系数值方程为：

β=
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[image: image3.wmf]  其中  D  管道内径      d   锥形节流元件的外径

若Q代表流量，差压式流量计的流量方程为：

Q=ky
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其中  Q  体积流量    Y  气体膨胀系数   K  可变常数，根据元件不同而不同    
△P  差压       ρ  流体密度
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技术参数

测量介质：液体、气体、蒸汽

公称通径：DN15 -- DN1500，更大口径可特殊定做。
温度范围：-60℃ ~ 600℃，采用特殊材质还可以更高。

公称压力：≤10MPa，更高压力规格可特殊定做。
仪表材质：1Cr18Ni9Ti、20#钢、合金钢
不确定度：传感器 ±0.5%    系统精度：±1.0%

供电电源：24VDC

环境温度：-30℃ ~ 65℃  

防爆等级：( ia )ⅡCT2 - T5本安防爆

环境湿度：相对湿度45 ~ 85%

输出信号：4 ~ 20mA（负载电阻≤500Ω）；HART数字信号
β值范围：0.45 ~ 0.85

范 围 度：正常范围1：15   扩展后范围1：30

重 复 性：±0.1%
直管段要求：上游1-3D，下游0.5-1D
结构特点

锥形流量计所用的流量计算式和其它差压流量计相似，但几何形状完全不同，它是通过在管道中心悬挂一个锥形体来节流。这样就迫使流体以管道的中心线为中心围绕着锥体流动。圆锥体的几何形状与传统节流元件相比有许多优点。锥形形状的设计和试验进行了多年，为在不同的环境中使用提供最好的性能。
要了解内锥式流量计的特点，必须先了解管道内流体流速分布特点。如图所示，如果管道中的流体不受任何阻碍和干扰，就会形成理想的流场。通过管道中心线剖开管道看理想流场，其流速分布为：在管壁处流速接近零，愈靠近管道中心流速愈大，在管道中心流速最大（因为摩擦力减小了流过管壁的流体的速度）。
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 锥形流量计由于锥体悬在管道的中心，直接和流体高速中心部分相互作用，迫使高速的核心与接近管壁的低速流体均匀变化。而其它中心开孔的差压流量计就没有这种作用，这是内锥式流量计的极多优点之一。所以即使流速降低，锥形流量计仍能使流体与管道中心的最高流速连续相互作用而产生正确的差压，但传统的差压仪表可能早就不能测量了。所有差压仪表都是基于理想的流体状态，而事实上这种状态在实际应用中根本不存在，任何管道安装上的变化，如弯头、阀门、缩径、扩径、泵、三通接头等都会破坏理想流畅，因而一般流量计很难在扰动的流场中取得精确的测量值。而锥形流量计克服了这些缺点，由于锥形体的形状及位置的作用重新安排了上游的流速分布而使得流场理想化。实践证明，在极恶劣的安装条件下（如紧邻锥形体上游有两个不在同一平面上的弯头），锥形流量计也能使速度分布变得平坦和对称，从而确保了测量精度。
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特性及优点

1．精度高：锥形流量计的精度达读数的±0.5％

2．重复性好：优于±0.1％
3．安装要求低：流量计前0-3D直管段、后0-1D直管段即可保证测量精度。试验证明，锥形流量计可以接近单弯管或不同平面的双弯管而对精度影响很小。
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4．长期稳定性好：流体流经圆锥体无突然的波动，而是沿着锥形体形成了一个边界层，并引导流体离开锥体的后角。这使得锥体夹角不受不清洁流体的磨损。β率可长期不变，并保证长期精确测量。

5．信号稳定：每种差压仪表都有“信号波动”。这意味着即使流体是稳定的，节流元件产生的信号也有一定量的波动。对于标准孔板，平面后产生的涡流较长，这些长涡流使孔板产生低频大幅度的信号，严重干扰差压读数的准确性；而流体流过内锥式流量计时形成非常短的涡流，这些涡流使内锥式流量计产生高频、低幅信号，这就使锥形流量计产生稳定的信号。这两种信号变化示于图中。
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6．低压损宽量程：由于没有锐利的缘口，锥形流量计引起的永久性压力损失恒定且要比孔板小。在所有的差压流量计中，只有内锥式流量计的压损与文丘里接近。同时，极其稳定的信号使得差压的量程下限远比一般差压流量计的低，因此量程得以向下限扩展，通常量程比为15：1，雷诺数低至8000仍可保持信号的线性。如果采用曲线修正，在更低的雷诺数条件下仍然可测量并可保持较好的重复性。

7．β值范围宽：锥形流量计独特的几何形状允许有广泛的β值范围。标准的β值为0.450、0.550、0.650、0.750、0.850，并可特定β值以保证用户特定的差压输出（不增加费用也不影响交货期）。

8．管道范围宽：锥形流量计有两种基本形式，即管道式和插入式。其尺寸从15mm到1600mm。
9．无停滞区：锥形彻底吹扫式设计避免了流体中的残渣、凝结物或颗粒的滞留。

安装方式
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测量系统

一次仪表产生的差压信号，必须由差压变送器进行测量，然后送入流量积算仪或流量计算机进行处理。对于温压变化太大或计量要求较高的介质，有时还需进行温度、压力修正。我公司可提供这些仪表，并可在出厂前进行编程和标定。

                               差压变送器

                                      三阀组
           流量积算仪
型号

	锥  型  流  量  计  型  谱
	说  明

	LGV
	锥型流量计
	仪表类型

	
	2
3
4
5
6
	法兰连接式
管道对焊式
法兰卡装式
固定插入式
球阀插入式
	安装方式

	
	
	2
3
4
5
	液体
气体
蒸汽
气（汽）液两相介质
	测量介质

	
	
	
	-X
	流量计公称通径用2-4位阿拉伯数字表示

例如：DN200用200表示
	公称通径

	
	
	
	
	-2
-3
-4
	测量管、节流件、法兰均为不锈钢材质
测量管、法兰均为碳钢，节流件为不锈钢材质
用户要求的其他特殊材质
	仪表材质

	
	
	
	
	
	2
3
4
	螺纹取压（M20×1.5，或根据用户要求）
承插取压（Φ14，或根据用户要求）
法兰取压（Φ40，或根据用户要求）
	取压方式

	
	
	
	
	
	
	2
3
4
	不配套差压变送器
配套差压变送器
配套多参数差压变送器
	配套差压变送器

	
	
	
	
	
	
	
	-2
-3
-4

-5
	-50℃～0℃
0℃～100℃
100℃～300℃
300℃～500℃
	介质温度

	
	
	
	
	
	
	
	
	2
3
4
5
6
	1.6 Mpa

2.5 Mpa 
4.0 Mpa

6.4 Mpa

更高压力规格
	介质压力

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	-P
-T
-PT
	一体化压力补偿型
一体化温度补偿型
一体化温压补偿型
	补偿类型

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	G
B
N
F
R
H
X

S
L

J

D
C
	隔爆型
本安防爆型
耐腐蚀型
方管型
带RS485通讯
带HART通讯
电池供电型

需要探伤
带配套法兰

夹套保温型

带伴热装置

带自吹扫装置
	其他选项


安装尺寸
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法兰尺寸按GB/T9119-2000标准执行
	公称管径
	L(mm)
	C
	
	公称管径
	L(mm)
	C

	DN15
	150
	M12×1.25
	
	DN250
	650
	M20×1.5

	DN20
	150
	M12×1.25
	
	DN300
	700
	M20×1.5

	DN25
	150
	M12×1.25
	
	DN350
	800
	M20×1.5

	DN32
	165
	M12×1.25
	
	DN400
	850
	M20×1.5

	DN40
	200
	M12×1.25
	
	DN450
	1000
	M20×1.5

	DN50
	240
	M20×1.5
	
	DN500
	1260
	M20×1.5

	DN65
	275
	M20×1.5
	
	DN600
	1380
	M20×1.5

	DN80
	300
	M20×1.5
	
	DN700
	1500
	M20×1.5

	DN100
	350
	M20×1.5
	
	DN800
	1600
	M20×1.5

	DN125
	400
	M20×1.5
	
	DN900
	1750
	M20×1.5

	DN150
	450
	M20×1.5
	
	DN1000
	1850
	M20×1.5

	DN175
	500
	M20×1.5
	
	DN1200
	2000
	M20×1.5

	DN200
	550
	M20×1.5
	
	DN1400
	2200
	M20×1.5

	DN225
	600
	M20×1.5
	
	DN1600
	2500
	M20×1.5


	锥型流量计订货咨询单

	订货单位
	
	地 址
	

	电   话
	
	传  真
	
	联系人
	

	介质名称
	
	介质状态
	□气体    □液体

	混合气体组分体积含量%
	

	管   道(mm)
	外径
	
	内径
	
	材质
	

	压力（表压）
	最大
	
	常用
	
	最低
	

	温度(℃)
	最高
	
	常用
	
	最低
	

	流   量
	最大
	
	常用
	
	最小
	

	工作密度
	
	标况密度
	

	当地平均大气压
	
	相对湿度%
	

	要求连接方式
	· 法兰连接  □管道对焊  □法兰夹装

	需要补偿方式
	□温度压力补偿  □压力补偿  □温度补偿  □无补偿

	主要辅件及数量
	□阀门  □冷凝罐  □集气罐  □三阀组  □接头

	配套仪表
	· 差压变送器  □压力变送器  □测温元件

· 流量积算仪  □多参数记录仪

	其他特殊要求
（需要注明）
	

	请用户准确填写各参数，这是保证仪表运行的重要步骤，并在选项中划√，否则视为不选。

签字：                          日期：      年    月    日
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